rag des:
& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Ressourceneffizienz heben:
Definition, Potenziale, Werkzeuge
und Herangehensweisen

© VDI ZRE

Autor
Vincent Leppak

Veranstaltung
13.06.2024
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Agenda

Verein Deutscher

Einfilhrung

Ingenieure Ressourceneffizienz
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Verein Deutscher Ingenieure

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

VDI-Gruppe
—E—

12 VDI-Fachgesellschaften Bildung ca. 200 neue/uberarbeitete VDI-
Richtlinien pro Jahr

135.000 Mitglieder 12.000 Ehrenamtliche

Netzwerken Nachwuchsarbeit Karriereberatung Richtlinienarbeit
8 Tochtergesellschaften VDI GmbH
Innovationsférderung Technologieberatung Medien | | Weiterbildung

Seite 4 www.vdi-zre.de


http://www.ressource-deutschland.de/

Im Auftrag des:

* Bundesministeriu
fiir Umwelt, N tu rs:h tz, nukleare Sicherheit
Zentl’um und Verbraucherschutz

Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE)

m Fokus auf Ressourceneffizienz in der betrieblichen Praxis
durch Anbindung an den VDI

m Kompetenzzentrum fur bedarfsgerechte Aufbereitung von
technischem RE-Wissen flir KMU

= Setzung von Standards durch Entwicklung von VDI-
Richtlinien zur Ressourceneffizienz in Zusammenarbeit mit
dem VDI e. V.

m Weitere Informationen:
www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

EinfUhrung in das Thema
Ressourceneffizienz

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Ressourceneffizienz

f Produkt
Produktfunktion
Nutzen Funktionelle Einheit (Vergleich)

Ressourceneffizienz =

Aufwand -
Naturliche Ressourcen

= Primarrohstoffe

= Energieressourcen

= \WWasser

= Luft

» Flache/Boden

= Okosystemleistungen

A

Nach VDI 4800 Blatt 1 Ressourceneffizienz — Methodische Grundlagen, Prinzipien _
und Strategien (2016)
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Naturliche Ressourcen

Primarrohstoffe

Wasser

Energieressourcen

© mark huls — Fotolia.com © VDI ZRE — Drechsler © artistdesign_de — Fotolia.com

Flache & Boden Okos stemdienstl

© VDI ZRE — Oberender © l/a/e Shani / Fotolia.com © doris oberfrank-list / Fotolia.com

Definition nach VDI 4800 Blatt 1 (2016) und in Anlehnung an: Européische Kommission (2005)
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Warum Steigerung der Ressourceneffizienz

Nutzen im Unternehmen durch Steigerung der Ressourceneffizienz

« verminderte Abhdngigkeit vom Rohstoffmarkt
(Preisschwankungen und Verfugbarkeit)

« geringere Herstellkosten
« geringere Nutzungskosten

« besseres Unternehmensimage
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Werkzeuge und Herangehensweisen

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

= 8 H

Kostenrechner & Strategien &
Leitfaden RE Ressourcenchecks Apps MaBnahmen

=

Gute-Praxis-Beispiele

Qualifizierung & VDI-Handbuch

Technologiefilme Veranstaltungen RE
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Leitfaden RE

Seite 12 www.vdi-zre.de


http://www.ressource-deutschland.de/

Im Auftrag des:
* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE - Leitfaden Ressourceneffizienz

« Unterstitzung bei Vorgehensweise zur Umsetzung von m, ..
RessourceneffizienzmaBnahmen flr die Schritte Ressourcenefizienz

— Analyse

— L6sungsentwicklung
— Bewertung

— Umsetzung

— Kontrolle

« Ablauf gemaB der Richtlinie VDI 4801 ,Ressourceneffizienz in kleinen und
mittleren Unternehmen (KMU)"

Leitfaden
« Methoden und unterstiitzende Arbeitsmittel alle Schritte Ressourceneffizienz

. . . Ressourcen schonen - Effizienz steigern %
« Broschure und Web-Arbeitsmittel

~N

[

www.ressource-deutschland.de/leitfaden-re

Seite 13 www.vdi-zre.de
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Ressourcenchecks
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VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

VDI ZRE - Ressourcenchecks

Ergebnis 1von 7
Kennen Sie den Materialwert Ihrer jahrlichen Verluste durch
Rustvorgange?

lhre Antwort- Ja und wird bereits bearbeitet

Wird bei Ihnen der geplante Verlust in der Produktion systematisch
reduziert?

lhre Antwort: Nein

1. Kennen lhre Mitarbeiter den Begriff "geplanter Ausschuss'?

2. Haben Sie kalkulierte (und vom Kunden letztlich bezahlte) Verluste eigenstandig
reduziert (z. B. Stanzgitter, Halte- und Einspannflichen, Rustverluste)?

Checkliste ~

i7) Beispiele ~

Ergebnis 2ven 7 .

Checkliste -~

- und -Version

Basismodul Metallindustrie GieBen Lackieren
Spanen Galvanisieren Kaltwalzen Warmwalzen

SpritzgieBen Extrudieren Tiefziehen Digitalisierung

; o Produktions- ;

Feinchemikalien Infrastruktur MSR-Technik
Bauwesen
Facility Management Energetische Sanierung Verbrauchskennwerte
(Krankenhaus) (Krankenhaus) (Krankenhaus)
Aufzlge Wassermanagement Gebaude

Seite 15
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

_|__
X| =

Kostenrechner &
Apps
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Kostenrechner

« Praxisnahe Einflihrung in die ressourcenbezogene
Kostenrechnung

* 4 Module zur betrieblichen Analyse in KMU

— Kostenstrukturrechner
Analyse der Kostenstruktur und Vergleich mit Branchenwerten

— Materialflusskostenrechner nach ISO 14051
Darstellung von Material- und Energiefllissen im Unternehmen

= Materialflusskostenrechner

Gesamt

und Berechnung von Materialflusskosten
— KEA-KRA-THG-Rechner —— \‘
Ressourcenbezogene Bewertung von Produktenund .
Produkdion = om | EF o
— Investitionsrechner i s o

Vergleich von Investitionen anhand der Lebenszykluskosten
« Handbuch zur Anwenderunterstitzung
. ©VDlZentrumRessourcenefizinz
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Strategien &
MaBnahmen

Seite 18 www.vdi-zre.de
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Strategien & MalBhahmen

Produktbezogene Strategien | (55 TS LT B 1V Produkt- und prozessunabhangige

und MaBnahmen und MaBnahmen Strategien und MaBnahmen

Im Rahmen der Planung von Produktionsprozessen erfolgt u. a. die
Auswahl der einzusetzenden Fertigungsverfahren. Insbesondere durch
die Einrichtung und Gestaltung des Ablaufes neuer
Produktionsprozesse bieten sich viele Potenziale, die Inhalt v
Ressourceneffizienz zu erhdhen.

. Planung ressourceneffizienter
Fertigungsprozesse

= Fertigungsprozessoptimierung

) Ressourceneffizienz, Anwendungshereich,
Vermindern von geplantem Ausschuss

und Nacharbeit Zur ,Planung

ffizienter Ferti Grenzen

Ziel und Funidtion

= Vermindern von geplantem Verlust

Die Etablierung von Kreislaufen in der Fer-
tigung zielt darauf ab, die Wiederverwen- e
dung bzw. Wiederverwertung von Stoffen
zu férdern, die zur Herstellung eines Pro-
duktes bendtigt werden. Hierfur kommen
. insbesondere Betriebsstoffe infrage, die

= Vermindern von Lagerungsverlusten <ich nash einer Aufbereitung wieder n

ihren Ursprungszustand zurickfihren lassen und daher fur denselben Zweck ein-
. . setzbar sind (z. B. Lésemittel bei der Lackherstellung). Dariiber hinaus kénnen

= Vermindern des Energieverbrauchs aber auch Materialverluste und Ausschasse der im Prozess verarbeitsten Roh-

und Hilfsstoffe erneut als Input fiir die Produktion verwendet werden. Hierfir ist
in den meisten Fallen ebenfalls eine entsprechende Aufbereitung notwendig (z. B.

Kreislauffthrung von Produkten und Recycling von Stanzgittern und Spénen fiir die Herstellung neuer Stahlbleche).
[ ]
Bauteilen mehr anzeigen

= Minimierung des Bearbeitungsvolumens

stomegral | e

. Kreislauffiihrung von Roh-, Hilfs- und
Betriebsstoffen

Materialsubstitution von Hilfs- und Wege der Umsetzung und Beispiele

Betriebsstoffen Mogliche Wege der Umsetzung sind:
. s Recycling ven Stoffgemischen
Kaskadennutzung von Hilfs- und « Recyeling ven Verlusten und Aussehuss
L] .
Betriebsstoffen mehr anzeigen~
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Gute-Praxis-Beispiele
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Die CO,-neutrale Fabrik —
Green Factory

© VDI ZRE

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Industrie 4.0 am Beispiel — Ressourceneffizienz durch Digitalisierung

Seite 21 www.vdi-zre.de



http://www.ressource-deutschland.de/

Im Auftrag des:
& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Produktion von Heizungs- und Luftungsanlagen

Ausgangssituation
W Hoher Energieverbauch

W viele unterschiedliche energieintensive
Fertigungsschritte

M Planung einer neuen Produktionsstatte

Green Factory

Seite 22 www.vdi-zre.de
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ag des:
$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Produktion von Heizungs- und Luftungsanlagen

LOosungsprinzip:
Effiziente Energiebereitstellung

M eigene Energieproduktion durch Solarenergie, Bio-Gas-BHKW und
Holz-Pellet-Kessel

W Uberschissiger Strom wird gespeichert oder zur Warmespeicherung
im Pufferspeicher genutzt

M eigenproduzierte erforderliche Medien flir die Produktion werden W o
gelagert und dienen als Energiespeicher Pufferspeicher

M klimaneutrale Energie-versorgung des offentlichen Stromnetzes, sowie
von Nachbarunternehmen und E-Tankstellen flir E-Autos

Seite 23 www.vdi-zre.de
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Produktion von Heizungs- und Luftungsanlagen

4 N

RE-Potential

m zwei Drittel des Strombedarfs durch eigene Solaranlage gedeckt
m Einspeisung von klimaneutralen Strom in das offentliche Netz
Zusatzlicher Nutzen

m Vermeidung von CO,-Ausstol3

o /
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Technologiefilme
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Im Auftrag des:
@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Videomagazin und YouTube Kanal

* YouTube-Kanal mit >50 Filmen zum Thema
Ressourceneffizienz in produzierenden Unternehmen

» Best-Practice-Beispiele und 3D-Animationen zeigen, wie
Energie- und Materialeffizienz gesteigert werden kann

« Alle Videos auch auf Englisch verfiigbar

www.ressource-deutschland.tv

www.youtube.com/c/Ressource-deutschlandDe
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Qualifizierung &
Veranstaltungen
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Qualifizierung Ressourceneffizienz

« Bundesweite Seminarreihe
« FiUr Beraterinnen und Berater
« Filr Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter aus verarbeitenden Unternehmen

« Durchflihrung in Kooperation mit Partnern
(z. B. IHKSs)

« Erlernen von praxisnahem Know-how zur Umsetzung von
Ressourceneffizienz-MaBnahmen

VDI ZRE WEITERBILDUNG

Qualifizierung
Ressourceneffizienz

© Yuri Arcurs — Fotolia.com

www.gualifizierung-re.de
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

VDI-Handbuch
RE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

v D I Z e ntl’ U m und Verbraucherschutz

Ressourceneffizienz

VDI - Richtlinien zur Ressourceneffizienz

Methodische Grundlagen — Ressourceneffizienzanalyse
VDI 4800 Blatt 1: Ressourceneffizienz (& Ressourcenschonung) — Methodische Grundlagen, Prinzipien und Strategien

Zielsetzung, Definitionen, Bilanzierungsgrundséatze, Umweltwirkungen

VDI 4600: VDI 4800 Blatt 3:

Kumulierter Energieaufwand ESTEM-Methodik
Indikatoren, Bewertungsmethodik Bewertung der THG-Einsparungen
Beispiele (VDI 4600 Blatt 1) aus Materialeffizienz-Maflinahmen

Anwendung
VDI 4801: Ressourceneffizienz in KMU —
Strategien und Vorgehen zur Umsetzung von Ressourceneffizienzmalinahmen in KMU

VDI-EE 4802: Ressourceneffizienz im Bauwesen — Gebaude

VDI 4803 (E): Methoden zum effizienten Umgang mit Ressourcen in Unternehmen

VDI 4821: Methodisches Entwickeln ressourceneffizienter technischer Produkte —
Strategien, Malinahmen, Methoden

VDI 4804: Einsatz digitaler Losungen zur Steigerung der betrieblichen Ressourceneffizienz —
Strategien zur Planung und Einfihrung fur KMU des verarbeitenden Gewerbes
Kursiv: Antragstellung beim VDI e.V. laufend

Seite 35 www.vdi-zre.de



http://www.ressource-deutschland.de/

VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Vielen Dank fur die AufmerksamkeltI
Va2 VAT . H s

Vincent Leppak

E-Mail: vincent.leppak@vdi.de
Tel.:+49 211 6214-949

VDI Zentrum Ressourceneffizienz
Blilowstral3e 78

10783 Berlin

www.ressource-deutschland.de

q.' 3 /‘l/‘-
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